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阴放 氢二核之光 致 蜕燮
*

都 稼 先

(中 团 科 翠 院 近 代 物 理 研 宪 所 )

在道裹
,

我们扼要地盆明了如何尊出阴龄氢二核之光致蜕燮的截面及内分饰的公式
。̀

在

求得道些公式的姆程中
,

我朽把中子和臀子看成同搽的浦默
,

业瞧用忽称登燮分法所求得之

波函数去舒算各踵耀要之矩障素
。

平常大家都骨得捉氢二核之光致蜕夔中可以大致睐解一些阴价核子势之情

况
。

在道篇文章中
,

我俩扼要地茂明氢二核之光致蜕趁的截面及角分怖的公式

是怎檬隶来的
。

在求得是些公式的遏程中
、

我们把中子和致子看成同株贾默

的不同状熊
,

退预臂默啤做核子
,

核子必 城满足胞里 不相容原理
。

我们把核子

势取作任意形状底短力程之中心势
。

氢二核之光致蜕趁可以看成一佃带有雹荷
。 之二核子系

,

由价吸收一锢勤
一

录焉 方脚 (能曼焉 刀 : 一 方麟力 之光子
。

促氢二核之
3N 某熊 梦

:

砂到 氢二核

之蜕燮怨 毋 / 。

在每秒中的躁遥或然率可以 由 l万U公式求出
:
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此中之 尸 是核子舆光子之简相互作用
,

p 了 是在每单位能程中蜕趁熊的密度
。

用 P ( )j 或 N ( )j 来表示第 j 锢核子的雹荷函数按核子 J 是贸子或中子
,

用

试 )j 或 月( )j 来表示其 自旋函数的雨侗 自旋排列方向
。
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波函数可以离戍
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臀量中心的湮勤用平面波函数来表示
。

因焉在初慈峙
,

氢二核是舔止 的
,

所以

其直量中心之勤量 p 盛零
。

V 焉平面波函数之正化艘硕
。 。 ~ 城劝 是氢二

核在
35 共熊中的视波函数

,

韭满足 下列正化倏件
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式中 几I 表示核子之竹脆
. `

戈> 0) 表示氢二核之粘合能
,

同峙 以动 表示趟

岭 3 .\’ 状悠之核子势
。
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式中 环 表示滴块自旋之核子势
。 。 ,

韭满足 :I列逊界修件
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表示雨佃核子在蜕拯之筱的穗勤量
,

鬓子指向中子
。

由 )9i 不诚原理我们有

其相封勤量用 从 米表示
,

其方向是由
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瞧用忽稗要
1 的硬分法可以得到很近似的波函数
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磨用泰勒定理
,

我们可以把核子典光 子简之相互作用在氢二核之盛量中心

附近展即
。

一

赏 入射光子的能量不遏高峙
,

川 可以窝成
2

1
.

L
.

H u l t zi乙工,
,

拘 2
.

行
: ; 0 9 , 、 / “ 汀行女

.

乙 r`,l d 助
·

l/` , ,夕2
.

1 4 ( l, 斗, )
,

N o s
,

N o
.

2 1
.
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黄租洽在本期内癸表之萧文
。

2卜 如 果有人川介子理渝的砚黔去对输核子的砒磁性
,

常光子的能赦相常低峙
,

此虎所称的 尸 之展
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式中 。 和 。 ·

是“ 子和中子的磁矩
、

它仍的 。 位用波雨的原子核。 子一

琉
-

表示出来
。

在氢二核的贾量中心上
,

入习」
·

光子的雹场和磁踢的数植是 En 和 Ho
.

啥
, 还算在奄荷函数 P ( )j 上得到本微位 十 1

,

还算在 N ( )j 上得到 一 1
。

赏舒算耀墨矩障素的峙候
,

由 尸 的前雨项我 fr[l 得到所韶光雷耀遥
,

由第

三项我们得到所韶光磁罐遥
。

阴价 自旋拯更的选挥定则封 )J9 退雨柳耀援是不同

的
。

光雹耀噩永速把三重祝从想趣到三重粽籽熊
,

而同峙韭不醚更其 自旋排列

方向
。

光磁罐遥既可以把三重腺共熊馒到三重腺籍熊
,

又可 将其艇成单腺胳熊
,

而同峙又永速燮更其自旋排列方向
,

因此我们能分附来补算由价退雨踵耀遥的

截面
,

价是氢二核之光致蜕艇的截面就是道雨踵耀墨截面的德和
。

因篇 梦`
是

35 状熊
,

赏我俩针算 < 川 二 1 1 > 内角技分的峙候
,

由价奄偶梅耀捶
,

我们

谨得到
” P 籍熊 ; 由价雷四椒耀涩

,

我们谨得到
”D 籍熊

。

其次我们再淡磁偶拯

撇涎
。

因焉常 自旋不同畴
,

核子势是不相 同的
,

所以
` S 籽熊的波雨数业不正

交价 扮 基熊的彼函数
。

价是我侧
一

可以知道由价磁偶拯磁涯
.

我们谨能得
’ S 籍

熊
,

而不能得到
3 5 籍熊

。

我们把核子在怒熊中的 自旋加起来
、

同峙我侧把在初熊中氢二核的 自旋排

列方向以及入射光子的拯化方向平均一「
,

我们就可以 由 交1 ) 式得到氢二核之

光致蜕燮的微分截面
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其中雷偶橇截面
。 、 ,

雷四板截面
。 。 ,

以及磁偶拯截而 汽 可以由下列公式求出
:
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如果我们忽略 ( 1 4)式中的 。 。
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我们就得到蜕趁贾子的角分怖

公式如下
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填之所以存在
,

是由价雹偶拯耀灌跟

雷四拯堪攫互相干涉而来的
。

有些作者浅雹偶拯罐遥韭不能跟雷四拯堪涩登

生干涉
,

因篇籽熊是 霭于不同的雷荷憩
,

所以赏我俩把不同的雷荷熊加起来的

峙候
,

干涉项就不舍崖生了
。

但又有作者
喀
甜如果一踵状熊有稚定的角勤量和

自旋
,

那鹰其雷荷熊就被鲍里的不相容原理所固定 3 龄是我俩不可能把雷荷熊

加起来
,

因之我们仍然可以得到干涉项
。

在我们的朴算中
,

我俩很明顺地包括

了雹荷函数
,

我俩稚贫得到了是干涉项
。

朋龄中子被臂子的光性俘挽
,

我俐 由 ( 14 ) 式可以得有其微分俘摧截面篇
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此工作多蒙彭桓武先生之指琪
,

作者在此表示榭意
。

月
.

J
.

F
.

M J ,、 1
1注
一

, ; 、
d 一二

.

( ; u 山
,

尸人, 、
.

天
r o

.

7 6 ( 19络9 )
,

18 7 9
.

彼参看 1
.

p人夕,
.

R 。护
.

7 8 ( 19 5 0 )
,

7 3 8
.

乡
.

看 参 壬r
.

A
.

B c t l、 c
,

肠
, 。 e n招 r , N , ,

ccl
a r T 力c o r , ( J

(,
! I n w 亏l

e y a n d

1、
.

6 1
.

1
.

S e h w in 订 e r
,

原子核物理荞接
,

哈佛
,

19」7 ( 1
1、 t o g r 。 一, h e d

I J
几 r丫 。 r (

1
.

1Q 47 )
.

F
.

M
a r s h〕 11 a n d E

.

G u t h

S o n s
,

I n e
.

,

N c 、v

n () r c s o n n u c l e a r

Y
、 、 r k )

p 11、
, ,
i c ,

,


